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Optimales Ergebnis

GASTBEITRAG

Betriebshofmanagementsysteme spielen eine bislang unterschitzte

Schliisselrolle bei der Einfiihrung und im Betrieb von Elektrobussen.

as Thema Elektromobilitit im OPNV ist allgegenwiirtig
und beschiiftigt derzeit viele Verkehrsunternehmen.
Grundsitzlich ist die Thematik nicht neu, fihrt doch die
Strafienbahn schon immer mit Strom. Deren Versorgung mit
Energie ist bereits bewdéhrt und steht iiberall dort direkt zur Ver-
fligung, wo sie bendtigt wird. Anders siecht das beim Bus aus.
Die Anderung des Antriebskonzepts von Diesel auf Elektrizitit
stellt Unternehmen vor neue und deutlich andere Herausforde-
rungen: Steht ein Dieselbus nach kurzer Tankpause wieder mit
maximaler Reichweite zur Verfiigung, benétigt man bei der
Elektrovariante etwas mehr Geduld. Die Ladezeiten betragen
zwischen zwei und vier Stunden - je nach Batterickapazitit.
Dariiber hinaus gestalten die volatilen Reichweiten die Ein-
satzplanung von Elektrobussen etwas kniffelig. Reicht eine Bat-
terieladung in der Theorie oftmals gerade fiir einen Teil der vor-
handenen Umlédufe, machen es die Umgebungsbedingungen fiir
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den Planer zuséizlich schwierig. Denn weder betriigt die Aullen-
temperatur immer 20 Grad Celcius, noch erstreckt sich das Ver-
kehrsgebiet tiber eine ausschlieBlich flache Topografie. Heizung,
Klimaanlage, die Anzahl der Fahrgiste und Steigungen bean-
spruchen ebenfalls die Batteriekapazitit und reduzieren die
Reichweite. Und der auf den ersten Blick simple Vorgang des
Ladens erscheint auf den zweiten Blick auch etwas aufwindiger:
Nicht immer kénnen alle Fahrzeuge zum Wunschzeitpunkt und
gleichzeitig mit voller Leistung geladen werden - die Stromver-
sorgung des Betriebshofs kann hier ein Flaschenhals sein, wenn
Ladekapazititen begrenzt sind und teure Ladespitzen vermieden
werden miissen, Das alles macht den Einsatz eines Elektrobusses
im reguldren Linienbetrieb nicht ganz so flexibel wie den Die-
sclbus. Zumindest auf den ersten Blick.

Wie so oft ldsst sich mit einer guten Planung aus vorgegebe-
nen Umstéinden noch ein optimales Ergebnis erzielen. Entschei-
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dend ist zunichst die Betrachtung der unterschiedlichen Lade-
szenarien: Stehen auf der Strecke Nachlademdglichkeiten zur
Verfligung, kann die Notwendigkeit des Ladens auf dem
Betriebshof reduziert werden. Bei iiblichen Linienlingen und
entsprechender Beriicksichtigung der Ladepunkte innerhalb des
Umlaufs kénnen sich die Fahrzeuge den gesamten Betriebstag
tiber bewegen. Eine Lademdglichkeit auf dem Betriebshof kann
komplett entfallen, wenn den Akkus in den Wendepausen stets
mehr Energie zugefiihrt werden kann als dazwischen entnom-
men wird. Oft sind mit der Installation von Pantografen jedoch
hohe Kosten verbunden. Auch die Flexibilitit der Planung kann
hierdurch leiden, wenn die Lademdoglichkeiten nicht fiir alle
Umléiufe in dieser Form zur Verfiigung stehen.

Das Laden auf dem Betriebshof erlaubt einen flexibleren Ein-
satz der Elektrobusflotte. Das Lademanagement MOBILEcharge
von INIT sorgt dabei fiir eine gleichméBige Auslastung der zur
Verfligung stehenden Ladekapazitit unter Berlicksichtigung der
geplanten Einsatz- und Ausriickzeiten. So kénnen kosteninten-
sive Ladespitzen beim Bezug von Strom vermieden werden. Die
fiir die Kalkulation des Lastmanagements notwendigen Infor-
mationen liefert die Fahrzeugeinsatzplanung aus dem Betriebs-
hofmanagementsystem MOBILE-DMS durch den Abgleich von
Umlauflidngen, Einsatzzeiten und der noch verfiigbaren Reich-
weite. Damit kann sichergestellt werden, dass die Fahrzeuge
perfekt vorbereitet zur Verfiigung stehen - sowohl hinsichtlich
der bendtigten Batteriekapazitit als auch durch das rechtzeitige
Vorkonditionieren des Fahrzeugs.

MOBILE-DMS bietet alle klassischen Betriebshofmanage-
mentfunktionalititen und unterstiitzt dartiber hinaus bei der
Einsatzplanung fiir den aktuellen Tag und fir Folgetage. Dabei
hat MOBILE-DMS sowohl stets Historie als auch zukiinftige Pla-
nung im Blick. Es trifft Fahrzeug-Umlauf-Zuteilungen unter
Beriicksichtigung der zur Verfligung stehenden Fahrzeug-
ressourcen und stellt somit sicher, dass alle Einheiten ihre
Umliufe auch bedienen kénnen. AuBerdem werden stets die
Umgebungsbedingungen gepriift und im Bedarfsfall auch beste-
hende Fahrzeugzuteilungen geédndert.

Die Information iiber die fiir den Umlauf bendtigte Batterie-
kapazitit liefert MOBILErange. Hierbei wird unter Beriicksichti-
gung der Umgebungsbedingungen und der tatséichlichen Batte-
riekapazitit eine fiir den spezifischen Umlauf konkret zur
Verfligung stehende Reichweite ermittelt. MOBILE-DMS bedient
sich dieser Informationen und passt auf dieser Basis die geplan-
ten Fahrzeugzuteilungen bei Bedarf an.

Im Ergebnis ist mithilfe eines intelligenten Lademanage-
mentsystems, mit Beriicksichtigung der Umgebungsbhedingun-
gen und mit einem Betriebshofmanagementsystem, das sich die-
ser Daten bedienen kann, der Einsatz von Elektrobussen nicht
mehr ganz so limitiert. Somit kénnen alle Fahrzeuge auf (fast)
allen Linien eingesetzt werden. (INIT) B
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